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一、台灣再生能源的發展

　　再生能源除水力之外，包括太陽能、生質能、地熱、海洋能、風力等均屬之。

　　政府在民國87年5月召開全國能源會議，宣布了在公元2020年時新能源規劃要達到1～3%占比的目標，經濟部能源局對我國再生能源的開發與利用，作了深入的探討分析，並完成「新及淨潔能源開發規劃」，擬訂了我國各項再生能源的發展目標，至2020年再生能源發電總裝置容量，占全國發電系統之10%為目標。行政院自91年8月所通過之「再生能源發展條例（草案）」，訂定再生能源發電容量獎勵總量為650萬瓩，進一步宣示加強推動再生能源發電之政策。並對再生能源定義為太陽能、生質能、地熱、海洋能、風力、水力（不含抽蓄水力）或其他經中央主管機關認定可永續利用之能源。另為因應「京都議定書」生效後之CO2減量要求，94年6月21日「全國能源會議」建議政府再生能源發電推廣目標為， 2010年再生能源發電裝置容量達到513萬瓩，2020年達到700～800萬瓩，2025年達到800～900萬瓩，即至2025年再生能源發電量應占5～7%，並以裝置容量占比達10～12%為目標。

　　台電公司歷年來積極進行各類再生能源之應用評估，選擇其中較具發展潛力的水力、風力、太陽光電、海洋溫差以及波浪發電等項目，進行調查與研究。其中水力發電之開發工作，50多年來一直持續辦理從未間斷。風力發電為現階段經濟性較佳之再生能源，為開發重點；其他項目屬配合發展階段。

　　再生能源發電機組之淨尖峰能力定義為：發電機組於尖峰需電時段之電力產出，相當於全年85%時均可達到的出力。依此原則估算，本公司風力一期廠址風場資料，核算結果淨尖峰能力僅為裝置容量的6.0%，而依相同方式評估，太陽光電淨尖峰能力為裝置容量的20%，地熱及生質能發電之淨尖峰能力則假設為裝置容量的50%。再生能源發電易受天候影響，發電量不穩定，故除水庫或調整池式水力、地熱及生質能外，僅能提供輔助性電源。

　　民國96年底再生能源（含慣常水力）裝置容量為210.3萬瓩，佔系統裝置容量5.5%。

（一）風力 

　　在近年來歐美各國積極投入風力發電發展情形下，風力發電技術日新月異，且其發電成本屢屢下探到可與傳統燃油、燃氣發電成本相抗衡，更低於天然氣發電成本，因此，在目前各種能源價格趨漲時代，世界各國爭相發展風力發電，至2006年底全球風力累積裝置容量已達9,374萬瓩。 

　　台灣為一海島地形，每年約有半年以上的東北季風期，沿海、近海及離島許多地區之年平均風速超過每秒4公尺，風能潛力相當優越，根據工業研究院能資所調查顯示，台灣全年平均風速大於每秒4公尺的區域，總面積約佔2,000平方公里，例如臺灣中北部山區、西部沿海及離島等均屬風能資源豐富地區，極適合開發風力發電，估計可開發之總裝置容量至少可達300萬瓩以上。如此優越的風能潛力，若能充份開發，當有助於彌補我國自產能源之不足，開發國內自產風力能源更顯其重要性。 

　　依94年6月全國能源會議具體結論，未來將會積極發展無碳之再生能源，預定2010年發電裝置容量達到513萬瓩，就我國而言，再生能源發展將以發展風力為主，而台電公司亦正積極進行風力第一～四期發電計畫。

（二）太陽能 

　　台灣地區雖地處亞熱帶，惟因氣候因素，日照時間不如同緯度之其他地區，且台灣本島地狹人稠，寸土寸金，夏秋期間颱風頻仍，而目前太陽能電池等設備投資費用尚甚為昂貴，限制了台灣地區太陽能發電之發展。目前經濟部正擬訂鼓勵太陽能發電之措施，本公司將配合政策，選擇適當地點，設置太陽能發電之示範設施。

　　近年來隨著能源與環保日趨嚴重，在美、日、歐先進國家推動下，太陽光電產業蓬勃發展，全球市場快速成長，近幾年平均年成長率約在30%以上，太陽電池被認為最具發展潛力的再生能源。太陽光發電技術雖已成熟，且大量商業化，惟目前市場已被美、日、德等大廠囊括，國內現階段太陽光電系統的主要相關產品（太陽電池模板和電力調節器）仍以進口為主，導致成本偏高（裝置成本約為新台幣25～30萬元／瓩）。考量我國半導體與電子工業發達，未來可運用其競爭優勢與產業群聚完整，切入具發展潛力項目，開發先進製程技術和產品，建立上中下游完整太陽電池工業。為擴大太陽光電市場的應用，政府將推動陽光電城、特定公共建築物專案、離島與偏遠地區設置緊急防災系統等計劃，預計至2010年全國總裝置容量可達2.1萬瓩。

　　台電公司目前已完工運轉中之太陽光電發電系統有樹林綜合研究所、台北市區營業處、大林電廠、南投區處、高訓中心、金門區處、南部展示館、台中電廠等共約202瓩。台電公司為配合政府推廣再生能源應用政策，目前已完成「台電太陽光電第一期計畫」之規劃，總預算為35.7億元，預計自97年至100年期間共完成設置1萬瓩之太陽光電發電系統。另為配合其他重要電源開發之需要，亦正制定「外界提供處所合作設置太陽能發電系統作業要點」，由公司外機構提供適宜場所，與台電合作設置太陽光電系統。

（三）地熱 

　　台灣位處環太平洋火山帶，多處山區顯示具有地熱蘊藏，根據台灣地熱資源初步評估結果，全台灣地區有近百處顯示具溫泉地熱徵兆，但較具開發地熱潛能者有26處，理論蘊藏量約有100萬瓩，其中大屯山區約具50萬瓩，惟因係屬火山性地熱泉，其酸性成分太高，成為發電利用之瓶頸，而清水及土場地區則蒸氣含量太少，較不具發電價值。因此，如能克服地熱酸性成分高與蒸氣含量少兩項科技發展上之瓶頸，則地熱發電在台灣地區將會有較好的發展前景。

　　清水及土場兩座地熱發電廠，前曾設裝置容量分別為3,000及300瓩之發電機組，其中清水電廠由於地熱井蒸汽及熱水產量顯著降低，出力由初期之1,600瓩降至300瓩左右，成效不理想，嗣後配合中油關井作業已於82年11月15日起停止發電；土場電廠因研發工作已告一段落，財團法人工業技術研究院與本公司簽訂之「土場地熱發電廠電能購售契約」自85年9月24日起終止，故停止發電。目前配合宜蘭縣政府之開發計畫，本公司已將清水地熱發電機組設備提供與宜蘭縣政府，由該府以BOT方式推動「清水地熱發電多目標利用計畫」。 

（四）海水溫差

　　本省東部海域在離岸不遠處水深即達1000公尺，該處海水表面與海底水溫差可達17.3～24.3℃，可利用此一溫差開發海水溫差發電。本公司於民國70年開始進行「台灣東部海域海洋溫差發電潛能研究計畫」，完成候選廠址環境資料調查以及初步可行性研究與電廠概念設計。研究結果發現：溫差發電冷水管路之舖設技術風險甚高，而且發電成本遠高於傳統發電方式。 

　　本公司於78年10月與國立交通大學合作完成「海洋溫差多目標利用初步可行性研究報告」，根據該項研究發現：以目前的技術水準而言，投資興建海水溫差電廠之技術風險仍高，發電成本亦不具經濟效益。其後本公司重新評估「海洋溫差多目標利用」，並於民國80年12月完成「和平海洋溫差發電預定廠址外海海床調查研究」，調查結果發現該廠址有地層滑動的潛在風險而暫時中止。近年來本公司為配合政府推動「深層海水資源利用及產業發展」政策，及經濟部（水利署）「深層海水資源利用及產業發展實施計畫」，將結合深層海水冷能之利用，已開始從96年起至98年間辦理「複合式溫差發電示範電廠可行性研究及初步設計」，若經研究可行，將配合水利署99年以後之第2期「深層海水低溫利用及多目標技術研發模廠計畫」投資設置，重新開啟海水溫差發電應用研究之另一里程。 

（五）波浪 

　　台灣四週環海，具有波浪發電之優勢，唯歐美等國雖積極進行波浪發電之研究，世界上迄今尚無商業性波浪發電之運轉經驗。本公司曾於民國76年2月開始進行本省地區波浪發電先驅計畫，進行波浪發電系統之研究，調查評估台灣沿岸波浪發電之潛能、波浪發電的初步可行性研究以及電廠概念設計。隨後並進行評選適於興建波浪發電示範電廠之廠址，以及相關環境資料之調查與蒐集。但因波浪發電尚無成熟可行之技術，未再進一步研究。

　　隨後於民國84年本公司亦曾辦理「核能四廠進水口防波堤設置波浪發電可行性評估及初步設計」，並於同年6月完成研究報告，因工程規劃進度難以配合核能四廠防波堤工程而作罷。

（六）潮汐

　　潮差發電若以目前低水頭水輪機應用技術而言，只要有一米的潮差及可供圍築潮池的地形均可作潮汐發電，但若加上經濟性因素，則潮差及潮池要求之條件需較高。台灣沿海之潮汐，最大潮差發生在金門、馬祖外島，約可達5公尺潮差，其次為新竹南寮以南、彰化王功以北一帶的西部海岸，平均潮差約3.5公尺，其他各地一般潮差均在2公尺以下，與經濟性理想潮差6～8公尺仍有相當差距。由於台灣西部海岸大都為平直沙岸，缺乏可供圍築潮池的優良地形，並不具發展潮差發電之優良條件，但金門及馬祖潮差較大且現有發電方式發電成本較昂貴，應具有發展潮差發電應具較佳之經濟誘因。 

（七）黑潮 

　　台灣地區可供開發海流發電應用之海流，以黑潮最具開發潛力，黑潮的厚度約為200～500公尺，寬度約100公里至800公里左右，其流速介於0.5m/sec至1m/sec，理論上利用黑潮發電是可行的，但因深海用的水輪發電機尚屬研究階段，而水輪發電機如何在海中固定等施工技術亦有待驗證。國內僅於88年11月由台灣大學海洋研究所完成台灣東部黑潮發電應用調查規劃研究報告，最近工研院能環所正研擬更完整的開發計畫，如果計畫確實可行，可能會先置0.2萬瓩洋流發電機組，測試相關技術及發電效率，再據以推動下階段開發計畫。但考慮國際海流發電技術的發展現況，國內亦在思考是否宜採循序漸進的方式，先行規劃近岸淺海區域之潮流發電研發計畫。

（八）生質能 

　　生質能的廣泛定義即指所有有機物，經各式自然或人為化學反應後，再焠取其能量應用，例如由農村及都市地區產生的各種廢棄物，如牲畜糞便、農作物殘渣、城市垃圾、及下水道廢水等，皆可經由直接燃燒應用，或由微生物的厭氧消化反應而產生沼氣後再行應用。

　　目前台灣地區的生質能發電應用包括垃圾焚化發電、沼氣發電、農林廢棄物及一般事業廢棄物應用發電等，國內已設置多處焚化廠，其產生的電力除自用外，部份剩餘電力回售給台電公司，裝置容量總計已達59.3萬瓩。沼氣利用在農委會及農林廳的輔助下，為豬糞尿厭氧消化處理研究首開其端，開發各種沼氣利用的途逕，包括烹調、發電及運輸。例如高雄立大農畜公司、台糖公司竹南畜產研究所等均設有豬糞尿處理系統，產生的沼氣直接供燃燒及發電之用。經濟部及環保署於民國85年中開始協助再生能源業者開發國內垃圾掩埋場沼氣發電計畫；迄今為止，已有台北之山豬窟、福德坑、台中文山、高雄西青埔等垃圾掩埋場之沼氣發電廠順利併聯發電，合計裝置容量1.1萬瓩。另外尚有雲林再生能公司設置一座0.4萬瓩之稻殼、稻桿氣化發電廠，及南投高盛公司申請設置一座2.5萬瓩之事業廢棄物衍生性燃料應用發電廠。 

資料來源：台灣電力公司官方網頁

更新日期: 97年1月25日
http://www.taipower.com.tw/left_bar/power_life/power_development_plan/Regeneration_energy.htm (2008/4/23)

二、台電風力發電發展現況

台電公司於2001年9月完成澎湖中屯4部600瓩風力機組，運轉成效良好，台電藉此累積豐富之規劃、施工及運轉經驗，開國內風力發電之先河；之後配合政府綠色電力政策目標，台電於2002年初擬訂「風力發電十年發展計畫」，規劃於十年內分期設置200部或總容量30萬瓩以上之風力機組，原則上以約60部機組之開發規模分期發包採購及安裝。
第一期計畫規劃於核一廠、核三廠、大潭電廠、台中電廠及台中港區、新竹香山、桃園大園觀音等廠址海濱興建共60部風機，目前已有石門、恆春、大潭、觀園、台中等5個風力發電站，共46部風機商轉，其餘14部機組正加緊施工中，預定於2007年12月底前全部完工。

第二期計畫規劃於彰濱工業區及雲林縣麥寮、四湖等鄉海濱及林口電廠周邊興建共58部風機，目前彰工(I)風力機組23部頃完工商轉，麥寮廠址15部風機正施作中，其餘廠址風機採購已於7月11日公告招標，9月19日開資格、規格標，擬於10月中旬決標，工程預定於2010年6月全部完工。

第三期計畫規劃於大潭電廠周邊、彰濱工業區(II)、彰化王功、永興海埔地及雲林縣麥寮、台南縣北門等鄉海濱防風林地興建共52部風機，將於年底前辦理招標，預定於2010年底前全部完工商轉，目前本計畫已獲經濟部原則同意辦理。

在離島風力開發方面，2005年春在澎湖中屯完成增設4部與前期同型風機，湖西風力6部機已於2006年10月決標目前正施作中，預計2008年完工商轉；另金門金沙風力2部機已獲准籌設，將配合風力第三期計畫併同發包，預計2010年完工商轉。

統計台電風力機組迄今已商轉77部（12.176萬瓩），35部施工中（6.31萬瓩），74部招標或籌設中（14.8萬瓩），合計共186部（33.286萬瓩）。

此外，台電公司為全力發展再生能源，將陸續完成或進行山坡地、近岸及離岸海域設置風力機組之工程可行性規劃，朝綠色電力目標邁進。

資料來源：中華民國經濟部 國營會  發佈日期：2007/10/06

http://cdnet.stpi.org.tw/techroom/policy/2007/policy_07_210.htm (2008/5/7)

三、大潭電廠的發展

（一）火力發電部分

大潭發電廠以天然氣為發電燃料，採用最高效率複循環發電機組，充分發揮天然氣發電高效率及乾淨之特性，計畫建造六部機組，1、2號機為油氣雙燒機組，3至6號機為純燃氣機組，總裝置容量達438.42萬瓩，至95年6月底止，已完成第一部複循環發電機組(氣渦輪機3台及汽輪機1台)及第二部機之氣渦輪機3台，裝置容量共111.98萬瓩，工程進度達51.18 ％。完工後，將成為台灣北部最大的發電廠，台電希望大潭電廠成為台灣燃氣電廠的旗艦廠。

（二）風力發電部分

配合政府再生能源政策，台電積極推動風力發電，大潭電廠除了燃氣機組外，並於廠內設置3部風力發電機組及大園鄉、觀音鄉設置20部風力機組，共計裝置23部風力機組；每部機組裝置容量達1500千瓦，裝置容量合計 34,500瓩，已於94年起陸續商轉。每部發電裝置高度64.7公尺，各具有3個葉片，係利用台灣海峽的風力進行發電，總計此23組風力機組的發電每年可抑制二氧化碳排放量10萬0600公噸，為台電風力發電第一期計劃重要工程之一。

資料來源：

http://www.taipower.com.tw/news/news912.htm (2008/5/5)

http://tw.epochtimes.com/bt/5/8/6/n1010286.htm 更新日期：2005/8/6
四、大潭濱海特定工業區開發案(第一、二期)

（一）區位

第1期:桃園縣觀音鄉大潭村及保生村，區址南界鄰台15省道，北鄰臺灣海峽，東臨桃92號道，西側則以新屋溪東岸為界。第2期:桃園縣觀音鄉大潭村，大潭濱海特定工業區西側，小飯壢溪出海口北側。

（二）計畫緣起

本工業區之開發係為配合國家電源開發政策、 紓解台灣北部地區電力需求壓力，同時解決區內鎘土污染問題進而增加國土使用之效益。幾經研究，大潭近海是可能興建天然氣接收站的地點，雖天然氣價格較高，其潔淨性，易為民眾接受，在電源不足急需電力的情況下，乃選定桃園縣觀音鄉大潭地區籌建天然氣發電，並由本府協助報編開發，本工業區業於民國八十九年底陸續完成移交台電公司建廠使用，台電公司預定於九十五年底前完成整體建廠工作，屆時可徹底解決南電北送之問題。

民國八十一年二月廿四日奉行政院核定將南界鄰台十五線省道，北鄰台灣海峽，東側鄰桃92道路，西側以新屋溪東岸為界，面積一八二．六三公頃報編為【大潭濱海特定工業區】。八十七年六月二十日公告徵收，同年十月三十日完成徵收作業取得土地所有權，八十八年四月十五日舉行開工動典禮，本工業區乃桃園縣政府打造黃金海岸計畫第一個付諸實施之具體計畫，預計總經費新台幣11,508,229,137元。

（三）第二期開發

    為取得台電大潭電廠進水口防波堤及抽水機房用地，循原大潭工業區報編程序辦理本工業區第二期開發計畫。

計畫位置：桃園縣觀音鄉大潭村，大潭濱海特定工 業區西側，小飯壢溪出海口北側。計畫面積：東西向長約1360公尺，南北向寬約450公尺；陸域面積約24.5162公頃，水域面積約19.5544公頃，計畫面積合計約44.0706公頃。

（四）大潭電廠簡介
■紓解台灣北部地區供電壓力

大潭電廠裝置6部循環機組，總經費1,227億6,105萬4,000元，總裝置容量4,384,200瓩，年發電量13,245百萬度，預計100年6月全部完工，將使台灣北部地區電力供應不虞匱乏。

■充沛電力成產業強大後盾：

台電大潭電廠的興建，也將對桃園與台灣的電力供應有著深遠的影響。大潭電廠的發電量預估至九十五年（九十二至九十五年，共四○○萬瓩），北部地區供電能力扣除台電公司退休機組容量後，仍可增加為一、六四六萬瓩，而九十五年的負載需求為一、六四二萬瓩，北部地區發電容量可滿足電力需求，達成供需平衡，進而使南北輸電線路輸電餘裕大輻提昇，以增強北部區域供電能力，將使北部供電無虞。

大潭電廠坐落於觀音鄉大潭村與保生村之間，以液化天然氣為發電材料，雖成本較高，但極具環保效能，不但可解決區內鎘土污染問題，也不會造成污染。而大潭電廠除了廠區的發電廠外，亦規劃了相當完善的住宅空間，提供徵收土地所有人居住。讓產業發展與環境保育不再是水火不容，而是可以兼容並蓄、和諧並進。

大潭電廠除了燃氣機組外，同時設置 3部風力發電機組，已開始商轉，每部高度64.7公尺，各具有3個葉片，利用台灣海峽海的風力進行發電，每部機組裝置容量達1500千瓦，共計4500千瓦。

（五）土地使用計畫圖
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資料來源：桃園縣桃科、環科、大潭聯合工業區服務資訊網＿大潭園區http://www.tyht.nat.gov.tw/web/cus/park3/03_03.jsp (2008/5/7)

五、補充資料

	經濟部能源報導  電子版
	有許多好文章值得老師參考、挖寶
	http://www.tier.org.tw/energymonthly/outdatecontent.asp?ReportIssue=9402&Page=11 

	台灣的

風力發電站
	有心人士所整理的部落格
	http://heresy.spaces.live.com/blog/cns!E0070FB8ECF9015F!771.entry 

	夏．桃園風力發電站驚嚇之旅
	有實際造訪經驗的文字與照片
	http://chmis.cca.gov.tw/chmp/blog/flyflyk/myBlogArticleAction.do?method=doListArticleByPk&articleId=2386 

	台電所舉辦的暑期或冬令中小學教師電力建設研習會
	可自行至台灣電力公司網站首頁－活動、業務訊息處查看報名訊息後自由報名參加
	http://www.taipower.com.tw/ 

	工業技術研究院－能源與環境
	有最新研究技術資訊
	http://itri.org.tw/rd/01.asp?RootNodeId=02A&NodeId=026&FieldCD=06000 

	公共電視13台 國家的遠見

系列報導
	部落格內有播映時間表與精彩介紹
	http://blog.roodo.com/2008_visionary 


※桃園縣觀音鄉位置  http://www.urmap.com/ (2008/5/7)

大潭發電廠位於桃園縣濱海地區，隸屬觀音鄉大潭村，廠區有西濱快速道路(台61線)及東西快速道路(台66線)穿越，東側為台15線，南臨新屋溪。
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