示範實驗與教材結合初探
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壹、引起動機：

師：詢問學生什麼是化學？

生：實驗的方式、元素的性質、觀察、物質與能量的反應、實驗的科學…

師：以西洋電影─第五元素引出「四元素論」與「五行說」，導入高一課程「緒論」與「自然的物質」。
貳、示範實驗：
一、鐵可不可以燃燒？
(一)了解學生對燃燒的認知
師：詢問學生鐵可不可以燃燒？以鐵尺作為實體

    生：以舉手的方式回答
    師：抽問學生可以或不可以燒的理由

    生：可以的理由─溫度夠高就可以、有氧化鐵存在所以可以燃燒…

        不可以的理由─真金不怕火煉、日常生活中沒見過…

 (二)實際操作
1.以酒精燈對鐵尺進行加熱

     教師請認為鐵可以燃燒的同學加熱鐵尺，過程中發現鐵尺並未有燃燒的現象，導致有些學生開始懷疑鐵是真的可以燃燒嗎？而有些同學仍然堅持鐵可以燃燒。教師詢問可以燃燒的理由，學生認為溫度不夠高，所以燒不起來。故教師將酒精燈換為本生燈請學生
   2.以本生燈對鐵尺進行加熱

     由操作結果中得知，以本生燈加熱只讓鐵尺表面有燒紅的現象，代表鐵僅熔化而非燃燒。開始有越來越多的學生質疑鐵是否可燃？
   3.觀念導正─以酒精燈對鋼絲絨加熱
     經教師操作後發現，鋼絲絨很快就點燃了，甚至離火燄有一段距離就燒起來了，為什麼有這樣的現象發生？教師引出反應速率的觀點。
二、影響反應速率的因素

    1.溫度  2.濃度(接觸面積、壓力)  3.物質的本質  4.催化劑

三、方程式的撰寫：
    了解鐵的燃燒後，要求學生平衡燃燒鐵的反應方程式：

     4Fe(s) + 3O2(g) → 2Fe2O3(s) + 熱  ----式1
四、能量的形式

教師引出一般人的觀念：用來點火的東西→打火機，用來吹風的東西→吹風機。

(一)實際操作─以9V電池與鋼絲絨磨擦
    實驗發現，鋼絲絨一下子就燃燒起來了，難道電池=打火機？

(二)觀念澄清

    以電的效應(磁效應、熱效應…)解釋，能量能以不同形式生成。如電池與鋼絲絨磨擦燃料實驗，當電阻高到一個程度發熱即可燃燒。
參、鐵的燃燒反應在日常生活中的應用
一、暖暖包
    暖暖包中主要成分中含有鐵粉，當把包裝拆封後鐵粉與空氣中的氧氣接觸，由上述式1可知，此反應屬放熱，故可利用此熱量達到保暖效果。
二、蛋糕、月餅、豆乾等包裝中所發現的小鋁包

    由式1可知，鐵可與氧反應。從食品加工廠包裝完成到送至消費者手上這一段時間，如何保持食品的新鮮？在食品包裝內的小鋁包中含有鐵的成分，因此鐵可與氧氣反應，使得食品不致於在運送途中，因為有氧氣的存在，導致霉菌等生物滋生，破壞食品品質。






